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Motivacao (Problema Epidéemico)

» Fpidemia provocada pelo mosquito Aedes Aegypti;

» Destaque da epidemia da chikungunya;

»Exemplo: Até Maio/2017, mais de 41 mil casos
confirmados no Ceard. (Fonte MS);




Por onde comecar ??

= Como controlar a epidemia?
= Quais as estratégias tomadas pelo poder
pUblico?

» Resp) Agoes eficazes. Mas tudo comecga no
atendimento ao pamente (depende de
informacgao) -




Justificativa (Prontudrios em papéis)

Problemas com Papéis

Perda ou rasura de parte da
informacgao;

Preenchimento incompleto;

Acesso limitado aos dados (uma
pessoa por vez);

Ambiguidades nas interpretacoes;

Falta de padronizagao da
informacao;

Recuperacao, Atualizagao e
Seguranca da informagado clinica
comprometida;



Justificativa (Prontudrio Eletronico ndo padronizados)
.
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Problemas da Nao-padronizacao

» Fragmentagdo do histérico clinico
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L Membro Inferior Esquerdo

» Redundancia de informagoes
clinicas espalhadas nos diversos
PEPs;

= Omissao de resultados de exames
(obrigando o paciente refazer tais
4 \ procedimentos);

‘wat — - = Maior gasto de tempo e recurso;




Problemas causados (UBS)

» Manejo clinico manual (atual);
» Demora na andlise dos dados;
» Demora na ftomada de decisdo;

» Aplicacdo de recursos sem estratégias
iInteligentes;

» Desperdicios de recursos;
» Fpidemia sem controle;



Objetivos

= Objetivo Geral:

Propoe a interoperabilidade entre Sistemas de Informacdo em
Saude (SIS). Para isso foi desenvolvido um sistema, que manipula
dados clinicos de pacientes com suspeita de chikungunya
(denominado MARCIA) a ser usado na Unidade de Bdsica de
Saudel E ainda um sistema de informacdo epidemioldgica
sobrg focos do mosquito Aedes Aegypti (denominado
ENGOSA), ambos interoperdveis com o servidor EHRServer do
drdo OpenEHR, dando suporte para o atendimento clinico e

ra a fomada de decisdo na drea de epidemiologia.



Objetivos Especificos

Definir dos arquétipos que sdo usados para o manejo clinico da
chikungunya;

Criar a template que representa o manejo clinico da chikungunya,
e em seguida compartilhar o mesma no CKM;

Implementar a template usando o framework Grails, gerando o
istema MARCIA integrado ao EHRServer;

Propor o sistema DENGOSA para a gestao dos dados
epidemioldgicos;

Interoperar os sistemas MARCIA e DENGOSA com o EHRServer;
Implantar o MARCIA na UBS e o DENGOSA na SMS;



Como prover a interoperabilidade
entre SIS ?
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Estado da Arte

= Avanco da Tecnologia da Informacdo aplicada a
Saude (SIS);

» Projetos apoiados pela FUNCAP e Pesquisadores do
LAR (IFCE-Aracati);

= Portaria 2.073 do MS (Catdalogo de 12 Padroes de
Sistemas de Informagdo em Saude);




i Interoperabilidade




Padroes de
Interoperabilidade nos SIS




Padrao TISS

Troca de Informacao em Saude Suplementar



Interoperabilidade
(Padrao de Termos Clinicos)
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Interoperabilidade-Padrao HL7

Abordagem por mensagens (HL7-
V3)

Resultados/Solicitagcao
de Exames
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Interoperabilidade - DICOM
(Exames de Imagens)

Surgeon’s IT Network Secure Transport via Direct Cancer Center’s IT network

o ) Provider
"\ Directory




openEI—l?@RD

Interoperabilidade enire RES
(Registro Eletronico de Saude)




Diferencas entre PEP e RES

= PEP (Prontudrio Eletronico de Saude):
Informacoes do paciente em uma unidade de
saude, cruzando todos os setores;

= RES (Registro Eletronico de Saude): Informacoes
clinicas do paciente compartilhdvel a varias
unidades de saude.



Definigdo openetfie)

“Uma plataforma abertq,
orientada ao dominio, para o
desenvolvimento de sistemas
e-saude flexiveis.”

Fonte: Fundagcao OpenEHR;



Inieroperabllldade openEI—@)

Profissional
de T.l.

Profissional
de Saude

Dominio clinico Dominio técnico

Arquetipos Software
Templates Base de dados



A4 openEI—@)
Arquetipos

» Profissionais de Salde: E uma representacdo do
conceito clinico. Ex.: (Peso, Temperaturg,
PressGo, efc.);

» Profissionais de T.I.. E um modelo eletrénico

computavel de um conceito  clinico,
estfruturado e detalhado da forma mais
completa possivel.



Arquétipos e Templates openEHR
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Consequeéencias para openetfd)

Engenharia de Software

» Modelo Tradicional: Requisitos,
Projeto, Implementagao, Testes e
Implantacgao.

» Qualquer Mudanc¢a de Requisitos =
Impacta na mudanca de Codigo;



Novo Paradigma:
(Modelo Multinivel)

» Modelo de Referéncia:
“"Extremamente Estavel’;

» Modelo de Conteudo Clinico:
“"Extremmamente Flexivel:;

openEI—@)



openEl—@
Nova Forma de Desenvolvimento

Requisitos Desenvolvimento Instalacdo e Teste

Utlizacao

Modificar
arguetipos e
templates

Identificacao de
omissoes

C=s utilizadores podem alterar os
arquétipos & templates sem alterar

o software




Trabalhos Relacionados




Mapeamento da Base de Conhecimento
Fundamentada em Arquétipos:

Uma Conftribuicdo a Informdatica Em Saude

= (KONDO, 2012) Propoe arquétipos para mapear
a base de conhecimento clinico em

informacdo computavel por meio de um
protétipo.




Registro Eletronico De Saude: Dos Moldes Tradicionais
a Padronizacao Proposta pela Fundacao OpenEHR

= CESAR (2013) propos a elaboracdo de um RES
(Registro eletronico de Saude) nos moldes
tradicionais para a SCMSP (Santa Casa de
Misericordia de Sdo Paulo). Em seguidaq,

implementou este RES usando a especificacao
OpenEHR.




REGISTRO ELETRONICO DE SAUDE: CMS

» PESSANHA(2014) Propos a exploragao de
arquétipos OpenEHR no framework Plone CMS,
usando Pyton. Mostra a vantagem da
separacao do conhecimento clinico (dominio
da savde) e do cddigo do RES (dominio da
informatica).



Metodologia




oposta de Solucao com
DENGOSA




5. RECOMENDACAO , CONTROLE

7

2.COLETA E PROCESSAMENTO DE DADOS E ACAO
3.ANALISE PARA A TOMADA DE DECISAO




Cenadrio com DENGOSA

Manejo Clinico

manualmente

formulario

alertas/
graficos

Sistema DENGOSA



Andlise da Proposta de Solugdo Usando
o DENGOSA

» O DENGOSA depende das informacoes vindas das
unidades de saude;

» O processo de manejo clinico € manual, tornando-se lento;

®»Fcha em papel de forma incompleta, lentiddo na
digitacao dos dados no sistema SINAN;

Demora no resultado de exame laboratorial para
confirmacdo da doenca;

®» As acoes infeligentes para controlar a epidemia
tornaram-se comprometidas;



Proposta do MARCIA: Manejo de
Registro Clinico Aplicado




Metodologia para construir o MARCIA
-

A§)- 8

EHRServer
FrameWork

Ferramentas de
Modelagem e
Manipulagao

Composicao </ >

Template

o MARCIA
Requisitos




Desenvolvimento do MARCIA
Passo-1

»|evantamento de Requisitos (protocolo
de manejo clinico do SUS):

= Ahamnese;

= Exame Fisico;

= Exames Laboratoriais;
= Conduta clinica;




Desenvolvimento do MARCIA
Passo-2: Definicao dos Arquétipos

NOME DO ARQUETIPO CONCEITO REPRESENTADO

1) openEHR-EHR-COMPOSITION.encouter.v1 Ar%UéﬂIOQ Base para aglomerar
oS aemadils,

openEHR-EHR-OBSERVATION.person_identifiable_parent.vl 'denfificacdo paracada
paciente; dados demograficos

2)

3) openEHR-EHR-OBSERVATION. history.v1 Histdria clinica do paciente
(Anamnese)

4) openEHR-EHR-CLUSTER.exam.v1 Achados de exames fisicos no
paciente.

5) openEHR-EHR-OBSERVATION.Sorology.v1 Representa os resuliados de
exames laboratoriais

6) openEHR-EHR-SECTION.clinical_decision.vO Representa as condutas clinicas

para cada paciente.
\



Criacdo do arquétipo SOROLOGIA

Eventos
—l Evento

Método {Protocolo

[Atribuigﬁo ‘

Hemoglobina

Hematocrito

Leucocitos

Sorologia

Plaquetas

Anticorpos Detectados

Anticorpos




Desenvolvimenio do MARCIA
Passo-3: Composicdo dos Arquétipos

= Aglomeracadao ou Arranjo de Arquétipos;

= Uso do arquétipo composition
(composicao) para fazer a jungao dos
outros arquétipos selecionados;

»Geracao da template do sistema;



Desenvolvimenio do MARCIA
Passo-4: Template do Sistema

Exportagao da Template nos formatos:
» OPT (Operacional Template);
» XSD (XML Schema Definition);



Descrigédo

Detalhes da Examinagao

Interpretagao

Comentarios

Detalhes do dispositivo

Achados de Exames

Fisicos

Extensao

Fatores de Confusao

Eventos

Hemoglobina

~ Hematdcrito

Leucocitos

Plagquetas

Anticorpos Detectados

Sorologia

Anticorpos

Eventos

_Métodos

\\

Template
Chikungunya

Template da Chikungunya

Identiﬁcagao da F'es_saa
Nome da Pessoa )

Data de Nascimento

Identificagao Pessaar}

Endereco Atual

Estoria

Contato

Idioma Prefencial

Outros Detalhes

Estaria do Paciente

Detalhes Estruturados

Eventos
Sinapse Clinica

Diagnostico do Problema

Exclusdo de Problema Diagnostico

Decisdo Clinica ]— Contraindicagao

Recomendacao
OUTROS




Desenvolvimenio do MARCIA
Passo-5: Compilacao

»UUPLOAD da template no EHRServer;

®» | mplemenfacdo da Template para gerar a
aplicacao MARCIA, usando o framework
Grails;

» Criacdo de formuldario HTML;




Desenvolvimento do MARCIA
Passo-é: Disponibilizacao

®Testes e Implantacao do sistema MARCIA;
®| beracao do MARCIA para o uso;




Diagrama de Componentes do MARCIA
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Diagrama de Componentes do EHRServer
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Arquitetura MARCIA e EHRServer (Integracao)

Sistema MARCIA com EHRServer - Diagrama de Eamp-:}n&nm's)
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Arquitetura em Camadas: DENGOSA € MARCIA
com EHRServer (Infegracao)
Data entry and visualization, CDS enabled
Space
commit & query DEMOGRAPHIC
SR L ( EH RSEFVEI" ] Terminologies, Archetypes,
- o L Templates, UlTemplates, INFOStrUCture
CcDsS /‘:'w'r"'C\ Rules, Guidelines, Workflows
[ Ru!e J [ EHRServer H EHRServer
Engine
Distributed Shared EHR
.ll Classic
INFRAstructure
' v
Physical servers, networks, databases, etc.




Anadlise da Proposta de
Interoperabilidade: DENGOSA
e MARCIA




Anadlise da Proposta de Interoperabilidade

= (DENGOSA e MARCIA) interoperdveis - Prova de conceito com
OpenEHR;

= O Municipio de Aracati dispoe de modernas ferramentas de
softwares para o registro, acompanhamento e geréncia dos
dados epidemioldgicos de sua populagado.

= Poderosas ferramentas para o suporte a ftomada de decisao,
ajudando a combater epidemias Chukungunya;



Cendrio Proposto
sfstema MARCIA

Sistema DENGOSA

% ¢ mmmccamna- >
Sincronizagao L

graficos



Resultados

Interoperabilidade no DENGOSA e MARCIA com EHRServer
» Registro eletronico das informacdes epidemioldgicas;

= Maior seguranca no acesso, manipulacdo e
armazenamento dos dados;

®» /Maior controle e acompanhamento dos casos suspeitos
em cada micro regido atendida;

®» Transmissdo das informacoes em tempo real para andlise
e fomada de gestao por parte da gestao;



Conclusao

®»Desafios de prover a inferoperabilidade;

» [ possivel através do uso de padrdes de
CONSEeNSO;

»Padrdo OpenkEHR apresenta ricas
especificacoes para constfrucdo de RES
poderosos;

»Dependéncia de decisdo politica e
aceitacao de mercado;




Interoperabilidade entre SIS

Obrigado !l
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