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UMA ANALISE DO USO DE OBJETOS DE APRENDIZAGEM PARA O
ENSINO DE RADIOTRANSMISSAOQO E DISCIPLINAS AFINS.

RESUMO

Este trabalho prop8e critérios pedagogicos no ensda disciplina de Radiotransmisséo,
Eletromagnetismo, Magnetismo e éareas afins, e epi@suma analise, baseada nesses critérios, de
diversos objetos de aprendizagem utilizados. Otigbjela andalise é verificar requisitos, caractaxdst e
outros aspectos pedagdgicos a serem consideraddahmaacdo de objetos de aprendizagem especificos
na area. Como resultado, sdo fornecidas recomeeslgg@ira o desenvolvimento desses objetos que
atendam aos a critérios propostos e que facilitpmooesso ensino-aprendizagem das disciplinasasitad

Palavras-chave: objetos de aprendizagem, informética educativa esine de radiotransmisséao,
eletromagnetismo.

1. INTRODUCAO

Diante do atual contexto escolar brasileiro, os cadares necessitam de alternativas
pedagdgicas que auxiliem o processo de ensinoendipagem de forma mais eficiente (ALMEIDA,
2001). A informatica pode ser um recurso auxili@rapa melhoria do processo de ensino e aprendizagem
(VALENTE, 2002), no qual o foco da educacéo passera aluno, construtor de novos conhecimentos,
em um ambiente Construtivista, Contextualizado gnificativo. Despertando o interesse do aluno,
motivando-o a explorar, pesquisar, descrever, tieie depurar as ideias (SCHLUNZEN, 2000). Tal
ambiente propicia a resolucdo de problemas queenascsala de aula. Os alunos, juntamente com o
professor, decidem desenvolver com o auxilio dopegador, um projeto que faca parte de sua vivéncia
e contexto (SCHLUNZEN, 2000).

Face as mudancas sociais decorrentes da revolugdoTedcnologias de Informacdo e
Comunicacao(TIC) e ao surgimento da denominadadade pos-moderna, observam-se modificacdes
nas posturas e nas estratégias do processo darensi@ aprender (CASTELLS,2005).

O conceito de formacéo, inserindo-o num context@s rmmplo, em que o desenvolvimento
profissional esta articulado ao desenvolvimentspase organizacional (NOVOA, 1991). A construcio
do conhecimento € a esséncia do trabalho do dogemtianto esse profissional tem de mudar o seu
perfil, redefinir o seu papel, ampliando suas pet@ncias para poder lidar com as transformacgfes da
ciéncia e da tecnologia ( SOUZA, YONEZAWA, SILVAQ@7).

Para Castells (1999), a revolucdo tecnoldgicareéversivel e essa irreversibilidade é
determinada pelas Tecnologias de Informacéo e Cioangfio(TIC), que permitem, concomitantemente, a
utilizacao de diversas formas de linguagem e anizggdo de novos espacos de aprendizagem mediados
por elas.

Segundo Perrenoud (2000, p. 125), ndo é possinetag o que se passa no mundo, pois as
novas tecnologias transformam n&o sé as nossasrasade comunicar , mas também de trabalhar.

Dessa perspectiva, pode-se afirmar que as mudamgpestas por Perrenoud sdo urgentes,
posto que a escola, enquanto instituicio mediadtoi@nhecimento precisa adequar-se ao novo contexto
tecnoldgico; caso contrario, ndo podera cumpruaafengdo social de educar.
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Diante desta realidade de inovacéo e introdugddl@ao Ministério da Educacdo e Cultura
tem incentivado o uso de Objetos de AprendizagemA.JOcomo ferramentas acessiveis e
potencializadoras na criacdo de ambientes de apagy@un viaWeb.

Em relacdo ao uso de Objeto de Aprendizagem ndomité de tamanho, porém, existe um
consenso de gue ele deve ter um propédsito eduehcefinido, um elemento que estimule a reflexdo do
estudante e que sua aplicacdo nao se restrinjalmigmcontexto (BETTIO; MARTINS, 2004).

Ao construir um Objeto de Aprendizagem, é muitodngnte que as equipes reconhegcam a
importancia de combinar conhecimentos na area #iggecde um conteddo disciplinar com
conhecimentos sobre principios de processo de dipagiem. Quanto mais se conhece sobre 0 processo
de aprendizagem, mais convincentes as simulacagi@ades interativas se tornam como instrumentos
ideais para facilitar aprendizagem. Segundo estydesse tipo de material age como ferramenta
cognitiva( SALOMON, PERKINS; GLOBERSON, 1991; LAJ)I2000).

1.1 Ensino atual de radiotransmissao

O ensino de radiotransmissao é feito atualmentendeeira tradicional, onde o professor
explica através do uso do quadro negro e giz opaverpoint com o retroprojetor, como se desenvolve
os fenbmenos fisicos relacionados com a discigiaa relacdes e formulas matematicas presentes nos
conceitos de telecomunicagdes. Segundo Castro €ittalaboradores(2006), existe dificuldades para os
professores mostrarem aos alunos uma relacdo antemria e a pratica no ensino de conteudos
matematicos, e indica duas hipdteses sobre as scalasa dificuldades encontradas pelos alunos na
apropriacdo desses conceitos: a complexidade prégldtiva a esses conceitos e a forma como etes sa
ensinados na escola.

E cada vez mais comum o uso de objetos de aprgedizaomo ferramenta de ajuda e auxilio
ao professor, para disciplinas de matematica, goés, fisica, quimica e outras disciplinas. Segundo
Ara(jo(2007), o desenvolvimento de projetos de s#poos de objetos educacionais encontra-se em
expansao, permitindo o compartilhamento de conteétiborados pelos mais diversos especialistas nas
areas de estudo e 0 acesso a bases de conheciveftiona agil e aberta. No Brasil destacam-se 0s
projetos RIVED do MEC, LabVIRT da Escola do Futuro da USP e Projeto CESI?AUFRGS.

Pesquisando nos Repositorios citados no paragnédoi@r, e outros repositorios internacionais,
como por exemplo o0 MERLJT, podemos verificar que ainda existe muitas pdkides para avanco
da criacdo de objetos de aprendizagem no ensiteded®municacoes.

Em relacdo a criagdo deftware no ensino de telecomunicagdes podemos fazer pesydo
tipo:

-Essesoftware agrega ganho pedagogico em relacdo ao ensinorogaral com a utilizacdo do
quadro e o giz em sala de aula?

-Essesoftware é facil de usar por parte aluno?

-Esse software proporciona situacfées em que séo fornecidos &igdiis aos conceitos
trabalhados na disciplina?

Pela experiéncia que temos no ensino da discigknadiotransmissdo ao longo de mais de 15
anos, temos as seguintes percepcdes que tomaremogpeessuposicoes:

! RIVED: tem por objetivo a producdo de contetdosagégicos digitais e a disponibilizacdo em formato
padronizado. Disponivel erhttp://rived.mec.gov.br/Acesso em :04/09/2011.

2 LabVIRT: seu principal objetivo é construir umafrinestrutura pedagdégica e tecnoldgica que facitite
desenvolvimento de projetos de Fisica. Disponirelhdtp://www.labvirt.fe.usp.brAcesso em :04/09/2011.

3 CESTA: tem a finalidade de coletar objetos de ragizmgem e construir repositérios interoperaveispénivel
em: http://www.cinted.ufrgs.br/cestdcesso em :04/09/2011.

4 MERLOT: uma comunidade on-line e aberta livre idestos para compartilhar os materiais de aprendinag
Disponivel emhttp://www.merlot.org/merlot/index.htnAcesso em :04/09/2011.
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a- Os objetos de aprendizagem devem possuir &dtaiividade com os alunos;
b- As simula¢des deverdo ser de alta qualidadeglboan entendimento da teoria;

c- Os feedbacks deverdo ser alta qualidade paraogakino se sinta seguro durante o
aprendizado;

Neste trabalho pretendemos responder as perguitas @ outros questionamentos relacionado
ao ensino de telecomunicacfes através do usoftiare educacionais, também chamados de objetos de
aprendizagem.

2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

O ensino de telecomunicacdes (radiotransmisséo)pfaze do ensino de fisica que tem sido
objeto de estudo de diversos autores. Para Arafjute(2003), o ensino de fisica baseado na andéise
um conjunto dos artigos cientificos foram pesgilosasegundo a area de conhecimento abordada, e com
base nesta andlise foi confeccionada a Tabelatramo® as diversas areas de conhecimento de atesino
fisica, onde os trabalhos foram distribuidos dedcoom o0 ano de sua publicacéo.

Para Araujo e Abib (2003), observando a Tabelanktaia-se certo predominio de trabalhos no
ensino da Mecénica, o que pode ser consideraddsfuely em virtude da vasta gama de possibilidades
de temas que podem ser explorados nesta areangpdeéncia com que esta € normalmente abordada
nos cursos do ensino médio. Os trabalhos abordamglno de conceitos de Eletricidade e Magnetismo e
Otica também apresentam destacado nimero de pmi@isade modo que, juntamente com Mecanica,
correspondem a aproximadamente 74 % de todosigssaanalisados.

Tabela | - Estudos dos artigos cientificos publicks, mostrado por Aradjo e Abib(2003), conforme
area de conhecimento das &reas da fisica.

Area Quantidade de artigos Percentual(%)
Mecénica 28 30,4
Otica 21 22,8
Eletromagnetismo 19 20,7
Fisica Moderna 7 7,6
Calorimetria 4 4,3
Hidrodindmica 4 4,3
Gases 3 3,3
Astronomia 3 3,3
Ondulatéria 3 3,3

Total 92 100%

Para Aradjo e Abib (2003), as diferentes modalidade utilizacdo da experimentacdo
encontradas nos diversos artigos foram analisaelasodo a se detectar a énfase & matematica eravolvid
na atividade proposta. Nesse sentido, procurowstcar se as atividades experimentais eram ptapos
objetivando salientar aspectos formais relacion@dos teorias e modelos matematicos, com eventuais
previsdes e verificacdes dos mesmos, ou se, da fouina, eram os aspectos qualitativos, metodaégic
conceituais e fenomenoldgicos que predominavanboalagem em questao.

Segundo Araujo e Abib(2003), os artigos foram pgdos em duas categorias distintas:
Qualitativos e Quantitativos. Sendo que o resulfadgue a parcela majoritaria dos artigos anatisad
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correspondendo a dois tergos do total, mostradd@ateela Il, foi enquadrada na primeira categoria,

constatando-se que enfatizavam aspectos qualgatmetodologicos e conceituais relacionados com o
tema abordado sendo que o restante se referel@ag@o de experimentos enfatizando os aspectos
quantitativos constitui uma modalidade empregada lbastante frequiéncia, correspondendo a um tergo
dos artigos publicados nas fontes pesquisadase Nipssde abordagem podem ser atingidos diferentes
objetivos, com destaque para a possibilidade deosgparar os resultados obtidos com os valores
previstos por modelos tedricos. A verificagcdo de fsicas e de seus limites de validade também séo
objetivos alcancados através do uso da experin@mtagntitativa.

Tabela II- Quantidade de artigos relacionados com 0 aspectos qualitativos ou quantitativos no
ensino de fisica, mostrado por Aradjo e Abib(2003)

Classificacdo 1992 | 1993| 1994 1995 | 1996| 1997 199§ 19992000 [ 200 %

Qualitativo 4 6 6 7 1 4 7 11 10 14 66
Quantitativo 0 3 3 4 2 2 3 8 3 8 34
Total 4 9 9 11 3 6 10 19 13 2% 100%

Uma das modalidades da experimentagdo mais utiléizpédlos autores investigados refere-se ao
emprego de atividades de demonstracdo. Provavedeicracteristica mais marcante dessas atividades
€ a possibilidade de ilustrar alguns aspectos eo8nienos fisicos abordados, tornando-os de alguma
forma perceptiveis e com possibilidade de propiei@s estudantes a elaboracdo de representacdes
concretas referenciadas (ARAUJO E ABIB, 2003). Assna linha de proposta de atividades de
demonstracdo(AXT,1993) encontram-se autores qiensah justamente a importancia dessas atividades
para ilustrar e tornar menos abstratos os concBgime®s abordados, ao mesmo tempo que torna mais
interessante, facil e agradavel o seu aprendizadtiyando a participacdo dos alunos.

No ensino de telecomunicacfes(radiotransmissadfjg modalidade de ensino bastante usada é
a simulacdo como poderemos em seguida no proxipituta

Segundo definigdo o objeto de aprendizagem podeysafguer recurso, digital ou nédo digital,
que pode ser utlizada, reutilizada ou referenciadarante o aprendizado apoiado pela
tecnologia(WILEY, 2001; IEEE, 2002).

Com os objetos de aprendizagem na forma de simegagdpossivel fazermos coisas que néo
sdo possiveis, ou ndo podem ser bem feitas em souwonatos de midia, ou na vida
real(NASCIMENTO, 2007).

O Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) criou mjpro Rede Interativa Virtual de
Educacdo(RIVED) com o objetivo de criar materidgitdis e disponibiliza-los em um Repositoon-
line, para serem utilizados pelos professores nasasspablicas (FELIPE, FARIA, 2003).

No ensino é cada vez usado os objetos de aprerdizpgra auxilio do professor em sala de
aula(VALENTE, 2002), sendo assim, investigamos miee objetos de aprendizagem disponiveis em
alguns repositoriogn-line, para o ensino de fisica e selecionamos o0s objtesireas de atuacéo de
eletricidade, eletromagnetismo e ondas conformatnaimos no proximo capitulo.

3. ANALISE DOS OBJETOS DE APRENDIZAGEM

Iniciaremos neste capitulo a andlise de objetos ageendizagem para ensino de
radiotransmisséo.
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3.10bjeto de aprendizagem “Propagacao de ondas eletragnéticas”.

O objeto de aprendizagem abaixo mostrado na figurdenominado Propagacdo de ondas
eletromagnéticas, foi elaborado por M. Pietrochlakesselman e L. G. Lenz estando disponiveliteo s
do Labvirt-Laborat6rio Didatico Virtual-Escola dotiro da Universidade de Sao Paulo-USP.

Entidade: Laboratério Didatico Virtual — Escolalaturo da Universidade de S&o Paulo-USP;
Titulo: Propagacao de ondas eletromagnéticas;

Disciplina: Fisica;

Categoria: Eletromagnetismo;

Assuntos relacionados: campo onda eletromagnétega elétrica e oscilacao;

Criacéo: 2003.

Descricdo: Este objeto de aprendizagem faz a sg@olda direcéo e do sentido da propagacao
de uma onda eletromagnética quando um carga elé&aicegada oscila pra cima e para baixo, onde, o
usuario tem o controle de algumas caracteristad@snovimento da carga elétrica como a frequéncia do
movimento da carga, a amplitude do movimento dgacar a velocidade de propagacdo, com isto
verifica-se na simulacdo o resultado destas vasdecampo eletromagnético.
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Figural-Objeto de aprendizagem “Propagacdo de ondas eletromagnéticas” (Fonte:
http://www.labvirt.fe.usp.br/simulacoes/fisica/sim ondas_propagacaoeletromag.htm .  Acessado em:
04/09/2011).

Faremos abaixo a avaliacdo do objeto de aprendizagéPropagacdo de ondas
eletromagnéticas™, conforme modelo de ficha ddiap&o do IABVIRT e mostramos o resultado na
tabela Ill.

Tabela lll; Ficha de avaliacdo de objeto aprendizagm ““Propagacao de ondas eletromagnéticas™ .

Titulo do O.A. analisado:Propagacao de ondas eletromagnéticas

Valorizagdo crescente da esquerda para a direitémenor) 2 -2 - (maior)

W @] 6 (4)
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Interatividade X

Contextualizacdo X

Construgéo conceitual X

Qualidade das simulacbes X

Qualidade dos textos (dialogos ou nao) X

Qualidade dos feedbacks X

Adequacao da duracdo da atividade ao tempo de aula X

Qualidade do design X

Facilidade de navegagéo X

3.2 Objeto de aprendizagem “ Cargas e Campos”.

O objeto de aprendizagem abaixo mostrado na figudenominado Cargas e Campos, foi
elaborado pela Universidade do Colorado - Phy<i@® Droject.

Entidade: Universidade do Colorado-USA,;
Titulo: Cargas e Campos;

Descricdo: Em lingua inglesa, este objeto de apragem permite visualizar o vetor forca
elétrica agindo em diferentes cargas. Pode-seoadictargas e mudar sua posi¢ao.

Disciplina: Fisica;

Categoria: Eletromagnetismo;

Assuntos relacionados: Cargas elétricas, elétrfmmga elétrica ;
Criagao: 2007.

Descricdo: O objeto de aprendizagem simula a patoolocacdo de uma carga elétrica na tela,
as direcOes e sentido do campo elétrico e tamb@wsé&ado o valor do campo elétrico e a tensdaedeétr
no ponto de medigao.
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Figura2 - Objeto de aprendizagem “Cargas e Campos” (Fonte:
http://phet.colorado.edu/sims/charges-and-fields/drges-and-fields_en.html. Acessado em:04/09/2011.
Acessado em: 04/09/2011 ).

Faremos abaixo a avaliagédo do objeto de aprendizageargas e Campos, conforme mostrado
na tabela IV.

Tabela IV: Ficha de avaliagcao de objeto aprendizage ~* Cargas e Campos .

Titulo do O.A. analisado:Cargas e Campos

Valorizacdo crescente da esquerda para a direitémenor) 2 -2 - (maior)

W@ 06 (4)

Interatividade X

Contextualizacéo X

Construcgédo conceitual X

Qualidade das simulactes X

Qualidade dos textos (dialogos ou nao) X

Qualidade dos feedbacks X

Adequacao da duracado da atividade ao tempo de aula X

Qualidade do design X

Facilidade de navegacéo X
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O objeto de aprendizagem abaixo mostrado na figudenominado Ondas de radio e Campos

eletromagnéticos, foi elaborado pela Universidazl€dlorado.
Entidade: Universidade do Colorado-USA;
Titulo: Ondas de radio e Campos eletromagnéticos;
Disciplina: Fisica;

Categoria: eletromagnetismo;

Assuntos relacionados: Ondas de radio, Radi&®rapagacao de Ondas;

Descricao: O objeto de aprendizagem simula ondasdie emitidas a partir de uma estacao.

Pode-se alterar

o elétron transmissor manualmeuatgode oscilar automaticamente a simulacao

mostrando o campo eletromagnético como uma curweetores. O grafico mostra as posicées do elétron

no transmissor e no receptor;

| @ Curve with vectors

Legend
@ Electron
Transmitter Movement
) Manual
@ Dscillate
Frequency

Amplitude

§

Field Display Type

@ Curve

0 Full field

) None
Field Sense
@ Force on electron
7 Electric field
Field Displayed
@ Radiated field
) Static field

[~] Electron positions

Figura 3 - Objeto de aprendizagem “Ondas de radio €ampos eletromagnéticos. (Fonte: Fonte:
http://phet.colorado.edu/en/simulation/radio-wavesAcessado em:04/09/2011. Acessado em: 04/09/2011 ).

Faremos abaixo a avaliacdo do objeto de aprendizag®ndas de radio e Campos

eletromagnéticos, conforme mostrado na tabela IV.

Tabela V: Ficha de avaliagcao de objeto aprendizagem Ondas de radio e Campos eletromagnéticos

Titulo do O.A. analisado: Ondas de radio e Camposletromagnético s

Valorizacao crescente da esquerda para a direitémenor) 2 2 - (maior)

(1)

(2)

©)

(4)

Interatividade

X
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Contextualizacdo X

Construcgéo conceitual X

Qualidade das simulac¢des X

Qualidade dos textos (dialogos ou nao) X

Qualidade dos feedbacks X

Adequacao da duracdo da atividade ao tempo de aula X

Qualidade do design X

Facilidade de navegacéo X

4. ANALISE DAS AVALIACOES DOS OBJETOS APRENDIZAGEM E
RECOMENDACOES

Fazendo as andlises dos dados obtidos nas avalidg8enbjetos de aprendizagem mostrados
no capitulo anterior podemos tirar as seguinteslusdes:

» Em relacdo a interatividade dos objetos de apragdin a avaliagdo de maneira geral é muito
baixa, e este item, para o ensino de radiotran8miésfundamental, pois, quanto maior for a
interatividade mostrada, facilitard o aprendizgams diminui a abstracdo necessaria para
entendimento do conteudo ;

« A contextualizacdo e a construcdo conceitual foesaliadas de regular a bom nos objetos
pesquisados, ndo sendo necessarios grandes ateraggies pontos ;

» Outros pontos de grande atengéo para melhoria gaalidade das simulagbes que s&o muito mal
avaliadas, e a qualidade dfeedbacks, sendo que estes dois pontos séo criticos e psdem
melhorados para uma maior compreensao dos alunsalarde aula;

« De maneira geral, os objetos de aprendizagem duaalipossuem o tempo de duragcdo da
atividade adequado para a atividade em sala de aula

* A gqualidade dalesign foi bem avaliada nos objetos de aprendizagem adxs$ranteriormente;

* Nos trés objetos de aprendizagem avaliados adad#i de navegacéao foi bem avaliada.

5. CONCLUSAO

Existem pontos criticos em relacdo aos itens déiagéa e andlises feitas mostradas nos
capitulos anteriores, visto que 0s objetos de dpragem para o ensino de radiotransmisséao foram mal
avaliados nos itens de interatividade, qualidadesideilacdo e qualidade dos feedbacks. Estes itens
citados anteriormente sdo fundamentais para a lboapreensdo dos alunos no aprendizado de
radiotransmisséo.
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